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  Y POP y pop'l h K A 

  (1)=(2)+(3)(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

1979-19705.7 2.8 2.9 0.0 -0.8 1.2 7.7 1.1 1.9 

1979-19743.3 2.3 0.9 -0.2 0.0 1.0 6.4 -0.9 -0.3 

1989-19803.4 1.8 1.5 0.3 -0.7 0.8 3.6 0.7 1.3 

1999-19905.5 3.1 2.3 0.4 1.3 0.8 5.7 -0.3 0.3 

2009-20003.7 2.0 1.6 0.4 0.1 0.5 3.5 0.4 0.8 

2011-19704.6 2.4 2.1 0.3 0.0 0.8 5.0 0.6 1.1 

2011-19744.1 2.3 1.8 0.3 0.2 0.8 4.6 0.2 0.7 

2011-19804.2 2.3 1.9 0.3 0.3 0.7 4.2 0.4 0.9 

2011-19904.6 2.5 2.1 0.4 0.7 0.6 4.5 0.3 0.7 

2011-20003.9 2.0 1.8 0.3 0.2 0.4 3.4 0.7 1.0 
��#%���������"�	������!	����
�������
��	����	��"�	��������$


�����#�	�����"�	����
�����)



��������������������������������	������������ ��                                                        65

� ����+����� ����� ������� #� ��� ������� $
�� 	����� ��� �����������������
�������������������������������������������������������������� 
�	

�� ����� $
	��#��� �����	� ������"���������.���	��� ������� ���� #������� $
�
�
%�������� �"�	��� ���!	� ���
������� ������ )	����	� ����� ( ��	�� %�	����� ����
���� �� (���� ����� ��� �������� 
'%�������� �"�	��� ���!	&� � ��� �"�	��� �����

�
������
��	�(��������&Y/K�
����������"������������������#������(��� ���'
����������	���������
�������%���#�������������������%����������(��� ����

����������������%��	���������
�������(������������
����������������(��� �
���#������� �"����*�9������� �	���� ����� ��!��������� �	"�� ���� � %��� #

�����(�	����!����������"����(�	�����
�(���������������������	���"�!��)����
#�������������������"��������!�����������6���������������� 0����

��������
��������������������++++������������

�
� ���!������������%�������������(��� �����������������
� ���!������������%�������������(��� �����������������
� ���!������������%�������������(��� �����������������
� ���!������������%�������������(��� �������������������������������������"��"��"��"�������������������������
'%��������	�&'%��������	�&'%��������	�&'%��������	�&��������

��������
��������

	��"�������	����	"�����������������������"�!��	���(�����%����������
�%�� ��������	� )�������������	�����
��������	��#���&� ������"�����,.�

�0�� $������ ��� �� ��� ������ 
�	�� -��
	� ������ � �� #'� ��� ������� $
��1 ����
#%�	�����%�����	��

                                                
23�&� %����� (�!�	���,� %���	� ������� %���� ������� (��	� ��"�!��� ������� ��� �"��� '����3�����%�� #

	� ��� � ���	����� ������� (���� ��� ������#+.�(��� �� ��� ���� ������������ ������ ������� ������� ���� 

#'������(���(�	��	���	��������	����	&��������



���������	���
��                                                                                                    66

�#!������("���������!������������(���������%�����������

)������� ��"
�� ����!���� ����� �	���� �
�
	�� �����	� ��� ��	����(���� ����
��������"�
������"
����
%��
�����	��	�����������������������������(����

�� %�"����%��	!��������� #%���������*�� !��������� ("�����������(���� ����
� ������� %���� ����� ������� � �� ������ ��� %�	���� ������ ���"
�������
����������!�������("��������"�����(����#�"����	���������%�	�����	��( ���

��"�	������!	� 
���
�����	�����%��
���	�%����	�%����������(���)�������(���
&� %��������,3+����� '���		��,� 
4� ��� %������� %�����	�%�"���� ������� (����

#%����������	�%�����	�����%��������
��

����������������****��������
����"
�� ��
� ���!������������%�����������(��������������������"
�� ��
� ���!������������%�����������(��������������������"
�� ��
� ���!������������%�����������(��������������������"
�� ��
� ���!������������%�����������(������������������������

�����������
�����5���
����������������������
�����5���
����������������������
�����5���
����������������������
�����5���
�������������
���
������/%��
����%��
����%��
����%��
����%��
�������
�������������
��

%���!�+15+15+15+15+1564-25

��
�������(������
%������%�"��

��
����
%������

�(����
�%�"���
"	�	

�(����
�%�����
"	�	

�(����
�%�"���
%�����

�(����
�%�"���
%�����

�(����
�%�"���
%�����

1979-19701.21.21.21.20.90.9

1989-19800.80.80.80.80.70.8

1999-19900.90.90.80.80.70.9

2009-20000.50.5� �0.50.50.50.6

2011-19740.80.80.80.80.60.7

2011-19800.70.70.70.70.60.7

2011-19900.60.60.60.60.60.7

2011-20000.40.40.50.40.50.5

�����#�	�����"�	����
�����)��
��

����������("���������!��)������������������������������
�
	�������	
�� ������ ���	���.�������� ����� ��� ������� � 
�	� ���� ��� ������ ������ #

�������.��-��
	�#����������	���������� 
!����������������������������

��������!	�%�"����%�������%!&�����������������"���	��(�	��(���#'������

��!�������� ����������������
��	��������(�����������("��������	!���("���
)���������������

�#� ��� �"���� ������� ������+.������� (������ ��	!�Arnold, Bassanini 

and Scarpetta (2007)#
�#�����"�������������������.�������������Barro and Lee (2010)#



��������������������������������	������������ ��                                                        67

*#����� �� � �� �"���� ������� �������"���� �Morrison and Murtin 

(2010))Sr *002.0125.0 ��������
S������������������ 
������!����
#���	�������

��

� ������
�"���� ������� ������� � ����� #������� ������� �� ��� ��� %�
�
��������� (����	�����"�������� ������� (�����������
��	����	������������

#�
�
	�������	���������
�	�	������	�������������������	�	
����������
&������� ������!����������#,.3�.������
�
	��������"����	����������� '

&�.� 
���� ������ #���"���� "���� ������ '�������� �������������&+.'������	!�
&��.'���� ����	����	!������� )������������������	������������������("��

	� ������ ������� �����
���� ��������#��� "��#,�� ����� %���	� 
����� �"����
#� �������������	�
�
�
	�������	������������
��	��� ��������"�!������	���

���������������������������%����������(��	��������	���� ����������$��

#(�������

��
����������������������������

����������������������������������������������������������������
� ���!������������%�����������(
� ���!������������%�����������(
� ���!������������%�����������(
� ���!������������%�����������(������	!��������������� ���	!��������������� ���	!��������������� ���	!��������������� �
�����5��	��������������
������������������5��	��������������
������������������5��	��������������
������������������5��	��������������
�����������������&&&&� ����	������� �������� ����	������� �������� ����	������� �������� ����	������� ���������������

�%���!	�%��
�����%���!	�%��
�����%���!	�%��
�����%���!	�%��
�����,�,�,�,(�����������
4(�����������
4(�����������
4(�����������
4%������%�"���������%������%�"���������%������%�"���������%������%�"���������''''��
�������������&�
�
	��.'�"���6%12%

1979-19701.21.20.91.8

1989-19800.80.80.61.3

1999-19900.80.80.61.3

2009-20000.50.50.40.8

2011-19740.80.70.61.2

2011-19800.70.60.51.0

2011-19900.60.60.50.9

2011-20000.40.40.30.7

�����#�	�����"�	����
�����)��
��

��

�����
�������(������������������	!��������#�
�������(������������������	!��������#�
�������(������������������	!��������#�
�������(������������������	!��������#����������������3333��,���,���,���,���������

�����������������������������	�����	�������%��������%���������	��	�

������������������!�������-��
	�#%��	��%�����	����������������$����������

���� ��� �	!���� ������� ��� ��������#%��
����� 	��	�� ��!�	�� ���
�����	
�	�����������������&������bottom-up�������%����������)'��������������

	�������������������'%��
�������&����
������������ ���
�"!��������!�����	�
���*���� %�"���� 
%�	��� 
%�"��&� �"� ����	��� %����� ������ ��� #'%�"������



���������	���
��                                                                                                    68

�����%��/���
�����	������������ ���������� ������ �����������"����	��	
������� #%��
��������� �"�!� �	!�������	�� ������� ��� ������ ��� ��	� ���
��

� %����� ����� 
������ ���� ��� �� �!��"�� �����	����3��,�������� &
� 
%����������'#�����������%��
��������	�	���������� ���������$������ �"�

�������� ��� ��

	��� #�	� ���	��� ������� �� ������ ������ �	!�� %!� �����
&��"���	���������� �����*��#'��

���������	!�����
�����	���������������������������	����
�����������
����	����� 
�� ��� (���������%"������� ��
�,#�� ������ (���%!�%�����	����	����
�����%����-��
	����� �*��#�������������	��	!���������%���	��� ��������

�������
������ 	��� �	!��� $����� ����	#����� ���� ����� (���� ��������� ���
2����������� %��� �#5	� � 
�	� %��	��� %�������� %�"���� 	��	� ��� %������ ����

&�%�������%���!	�%�"���,3*��������	���!
��������������� 
��
'�.���� ��
�%���!���	��	������
���$���������	��������!�������"���������*���	
���"�	�#

(����� ������� (����� ���	��� ��� ����� �������� ����������������� %������	�����
*�3*��� "����	���,��� ���+�� %���� �����&��#��'%����+�%��!�	�� %���!�� ���	� #

����
��'�������&�%����������	��������%����������$�����0��	��	�
��!
��"������
&�#,.��(�	��� �����
'���������"����������(�	�������������� 
�������	���

�"�����!%�*�3*�&����������	�������
����������%����������#�,3�����	���!
��'
� ���*.3,.����� ��"����� ���
������� (�	�� ���	� �� ����#���	���� ��"��

�"��
���������	��,��������%�"���������������(�	�"	�	�%������%��� ��������
�(�	��%�"����%��������%��!�	��%���!	�#%�������%�	����������#%��� ���������

	�������	�#�� �����������	���"�������
�����	�������(���"������������ 
�
� (������ ����&� %������������ #������� � ���� ��� $����� '��	��� �� �����

�� 
������	��$������������	���%"�������������������"�������
�����������
� ��� � ����� ��� "������ ������� ��	��� �� ������ ������ ���	� #�"�	��� ���	

�����	� ��
������������ %������ ���� ��������� ������� )��"���� ���
������
� ��� ������ ���	����,3���� ���	������!
����� ���� ��	��.��(�	� �� ��

���� ��"����� ���
������� (�	�� ��"���� ���
����������� ��"��� ��!� "�&� ���*��#'
� 
���������	�� � 
�����������������������	��	��%�"���%��	!��	�*�3*��

	� "��������,��� ���,#�	� $���� 
��#*�� 	��	� �������� "	�	� ���� %��	!�%�"�����
��������"����%�"����%��	!��	��	��������������	��	&�%�"������	��	��%���

����%�"������%�"���������#*�#'��

                                                
25�#�� �!��"�������	�
�
	������������
26�����$���������	�"�����"���������������������� 
��������������������������%!�������OECD�

��� ����"��� $����������� ������� %������ ����� ������� ������� ��� ������� ��� ��� ��� ����� #(�!����������
���OECD��#(�!��	�����������"���$����



��������������������������������	������������ ��                                                        69

������	����"����������������%��
�����	��	�%�	�����$����������������
	����%��������� %���	� 
������ �� ��� ������� ��� %������ ���� ��� ��� �	!�� #

� ���
������� ���� �	!�� ���������� "�� ����� 	��� ��"�!� �����!�� ��	� %��
����
� 
�	� ����� 6���� ��"�!� #���
������� ��� ��	��� ��"�!�� 	�������	� %��
����

��������
���
�����	���������	���'����������
���������	���"�!������&���( ��	
� ��	�����!��	�	�����"����������"�� 
������%��� #�����	�"������������� 

� ���	��� %�	���� ��� %�"���� ��� ���
������ ���	�� � 
�� ������ �������
������� �%��"���%� ������(���
�������#%�������%��
������%�����

� �����	� ����	� ���� $�"	� ��� (������������������ ��� �	!�� �����	� �� 	
���%�"�����������������	�������
������������
������	����	!���%�"�������

����	��� ��(����������	���� �����������	��( �����!��	�%������"�
��"���#
(������ ������ ������"� �������	(��� �����"�
�	� ��	������������ ������ ������

��(�!����OECD�#$����
� %������3����� ���� �� �� "������ ����� ��� ������� � 
��� "���� %�����

&� �"�	��� ���!	� ���
�����	�,&� %�������� �"�	��� ���!	� ���
�����	� 
'4�,3+��'
���	&�%��
�����	��	��,#'4��

��
������������������������������������

&��"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
��&��"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
��&��"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
��&��"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
���,�,�,�,)'4)'4)'4)'4��������
&���� 	&���� 	&���� 	&���� 	��+���+���+���+�3333����������������&��������� ���'&��������� ���'&��������� ���'&��������� ���'����������������3333��,���,���,���,�''''��������

��������

��������

��������
��������
��������
��������

��������
��������



���������	���
��                                                                                                    70

��������������������������������
�%���������"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
���%���������"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
���%���������"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
���%���������"�	������!	�����������
�����	������������������������ 
��

&&&&�,�,�,�,3333+�+�+�+�)')')')'����&���� 	&���� 	&���� 	&���� 	��+���+���+���+�3333���������������������� ���'������ ���'������ ���'������ ���'&���&���&���&�������������������3333��,���,���,���,�''''��������
��������
��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������������������������������
)���	�%��
�����	��	������������������������ 
��)���	�%��
�����	��	������������������������ 
��)���	�%��
�����	��	������������������������ 
��)���	�%��
�����	��	������������������������ 
������&���� 	&���� 	&���� 	&���� 	��+���+���+���+�3333�����������������'�'�'�'��������

��������&��������� &��������� &��������� &��������� ����������������3333��,���,���,���,�''''��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������



��������������������������������	������������ ��                                                        71

� %����� %�������������!���� ������� ���� ���� 
������ #%�������� %�����
��������
%�"������
��������������� ����������	��	����	��%�����%�����	

�0�� #���������%�����%��	������(�� ������� ���%����!���	������	�����������
)%��������

�#��"������
�����	����������������%��	����� �����#,��$����
�����	�%���
	�#�����	��������"�!��%��������(����
����������������������	�����������

�"���������������*��%������(������������������������������(�	��������
������� ������#%������������� ���

�#&� %������� %����� ��� %��!� ���	� ���� ���� ��������� %����� %��	��	������
�����������	���������������#'

*#��
�����"�!�� ����� �!��"��������	��������
������
%�	�����%�"����� 
�
� �����������	���"�!�
(������#�������"���	����������������������(����

�$��� %��
����� 	��	� (����	� ����� �������� ��"�!�� ��	�� �������
������ ��
���� ��	#%��
�����	��	�������������

�#� � ��� �� �!��"�� ������� �"������	��� %������%������	� ���
������������
�
�"�	������!	���	������(�	������#����������
������������"�!��	��	�����

�
�������������������!�	����������������������
	������������"�!��	��
#���
�����	������������������

��

�%��������%����!���������(�������%��!�	����%�"����
%�	��������	���������
���!%�������� ���� ���� ���
������ (��� 
�"�	��� ������ $�"� %!� � ��� ������

��
���%�������� �����������	��#��
�%��������������-
���(��������������!���	����������#%�"������
�������

����������������
�����%���	�$��"��%����#�������� �������������������	
���"�!����
������ (����		������������� 
�������� ����-�
	�%!�$���������

#����"����������	����	!��� ������
� ����%�������� ��� ������� �������
�� ������!��	����"�!��� ��������	�

"������ ����� � 
�	
�� ����� %�	������ (�!���� ������� %��OECD������� $��
��"�"������� ��������%�"������
����������%������
������������"�%�����	�

����	��%����	�����"����!���"	�������������������������������#���
�����	
����� �������������������������"�"��������"���,�����
�		����� ��(���������

���� �� (���	� %��"	��� ��� �	
�&�	� �� ��� ������ ��� ����,� 
���� ������ #'�%�
%�"���� �������� � �� 
����� 
����� ������ ���
����� ��� �	������������ ��

#���������������	��	��

                                                
27�#�"�	������������
���$����� 
�	�%!������ ����%��!�	����%�"�������
�������



���������	���
��                                                                                                    72

����,������� (���� �����"����
���"���%���	�����������������%��� ������
������	���"�!����� ������� �������������� #������� � ��%����� �� ������"����

� �"��� �	�� '%������ %�����	&� �����������#���%����� %��	��	� ����� �"���
������������#������#'%��
�����	��	��������� ���&�(����������	�������"���

���� � �� �"��� -�
���� ��� �� ��� ������ 
�����#�3�#������ %�� "	�	� ����� �"���
����� #%�"���� �����	� ��
����� �������"��� ������� ������� ��� ��� ��� �

�����	��	�����������
��	���������������������$��������������$������"�!���
� #"������ ����� � 
�	� %���-
���$���	��� %!� "��� ����� ��"�!����� (����	

�����!����
�������	���&�����������������	����
�������#����������������"���
�������� ���� � �"��	�� 
'������	��� %!����� %���!�� 	���	� �� ��� ������

&�%���������"�	������!	����
����������������)���
�������,3+���"����� ��'
����.���%������.�	���,��#Gordon (2014)������"�������������	��	�)	����

�0����� ����������������������1 �	�%�	�����%�����	������#�����"���
��	�����
�%��"���%������	�����������������$�����#������$������"�!���

��
����������������,,,,��������

&���� 	�)!������������%�����������(����������������&���� 	�)!������������%�����������(����������������&���� 	�)!������������%�����������(����������������&���� 	�)!������������%�����������(��������������������������������3333����������������''''��������
&��������� ��&��������� ��&��������� ��&��������� ������������������3333��,���,���,���,������5��	��������������
'�����5��	��������������
'�����5��	��������������
'�����5��	��������������
'��

���
������/%��
�������
���������
������%��
����

%���!�� �+1564-25+15

%�"����	��	���
������(���(���(�

2011-19740.60.70.8

2011-20000.50.50.4

2034-20090.20.30.20.30.20.2

2059-20340.10.20.10.30.10.2

2059-20090.20.30.20.30.10.2

�����#�	�����"�	����
�����)��

��
� ����� "������ ��� �	��� 
����� ��"���� ���
������� ������ %��� �����

������"��������
��������
��"����������������	���������������"!��������
�	��#����
����� ���� ������� ��
��� ����� �"����� $�&� ����� ����� (��"������

� ��	�� �"����� ��������� %������'%��"��� #�� �� �������	� ��
������ �	���
� %�"���� 	��� ���%�����	� (�������� %�������������%������ ����� $�� 
�����

���� ��������������������	���
��������"!	�,.�������	���� ������������
� ��� %�����	� #��
��������*��� $��� ����� �	"���� � 
���,���%����� "������

������
����������������
�����+
,����#� ���%�������� �	�����
�����������
��	������� ����	!�������������"�������
��������
��������������
��������



��������������������������������	������������ ��                                                        73

	��+
����� ��� %�����	&� � ��� %�������*'��#�� ���������	� %�"���� 	����� "��
� �"�	��� ���	� ������� ��	���� ��	������ ����	�%�&� ������� �!��	������

����������(� 
��#'�"�	������	���	��� �����������������
��
��

,,,,������������������!��#������������������!��#������������������!��#������������������!��#��������

��"�����!������������������������(����������������������%!�(����
�-��
	�#
�#�������(�������������������!�����(�	���� 	�������������������"����(�	��
�

������	� �	!����
�����	������$������ �	!������ #��������������������� !���
�� ������ �	!�� ������� �����	������ �����
�� ����+�� ������ %��"���������

��'��� ���������
���&��������(���������%�����������%���#%������%������	
��������������%�!���� ������������� 
��� �	!�����������&���������������

��!��� ������� '$��� �	� ���
������ ������%�������� �"�	��� ���!	�&�,3+�
'�
��"�������
������������	���
�����(����	#������!���
��	�%��������%������

"	�	� %��
���	� ��� ���
������� ���	� %����	��� %�� %������ %���� �"���
��%��
�� ���	�%����	���	���(��#%�"���������	���
��������������(������ 
���	!�

������� "������ ����(�� ���� ���!�� ����� ����������	���� %�� �!��"�� %������
�
%������������ &�
����������	����'�%����	����%���������������"������)

%�������#���
�� ����!�� ��!���� ������ ��
������ ��� (� 
�� ������� ����	)$����� �����

� ������� $����� �	!��� �������� ������� %�"���� 	��	� ��� ������%���!	� %�"��
&�%�������,3*��������	���!
��������������� 
�� 
'�.��	������
����� ��

�%���!���	��$���������	��������!�������"���������*��%��!�	��%���!�����	�#
� ������� '�������&� %������� ���	�� ��� ��� �������"���� ���� 	��	� 
��!
�� $���

&�#,.�����(�	��� �����
'������"����������(�	���������������� 
���	�����
�"�����!%�*�3*���������������"����(�	��#���	��	)%��	��%���������"�������
�#�"������������ 
��
����$���������	����+�#"	�	
�#����
����	�������$����������	��	��� �������
�� 
�����������(������

�������	��!�������	���!
��%�������%��.�$����	������
����� ��������
�
�%��!�	���%���!	�%����������	������$�����������	���!
��.��(�	��� �����
���������������� 
���"�����������	������"�����!%�*�3*�#�

��

                                                
28�� ��� "���� ����	� ����� ��� ����� ��� ������/*�� ������	� ��"�!�� ��� ���� 
�(���� ��"!��� ������� ���

�	������ $������ 
(���� %�������� 	����� ������� 
��� ���� #%�"���� ��� %����� 	����� %�"��� ��� ������
�#%�"�������		�����������(��������������



���������	���
��                                                                                                    74

����������������������������������������
�������� 
����	!���������������� 
����	!���������������� 
����	!���������������� 
����	!�������������"�	������!	�����������
�����	����������������"�	������!	�����������
�����	����������������"�	������!	�����������
�����	����������������"�	������!	�����������
�����	�����������������������

����&�%�������&�%�������&�%�������&�%��������,�,�,�,3333+�+�+�+�$���������	����������
���������!����������������!��)'$���������	����������
���������!����������������!��)'$���������	����������
���������!����������������!��)'$���������	����������
���������!����������������!��)'��������

��������

��������

��������������������� ��������������������	���������� 
�����������
� #�������� ����-�
	����������������+�� ��������%�����	�����	���������


����������"!� ����� ����!���"����	� #������� 
����� ��������$���� ������
���!��������#�+��"��#����"����������	���������������
�� ����������	������

����������
�������#����"���#�������� ������	��������	�����������
��

����������������++++��������
�������������!��)!������������%�����������(�����������������("����������������!��)!������������%�����������(�����������������("����������������!��)!������������%�����������(�����������������("����������������!��)!������������%�����������(�����������������("���

�����5��	��������������
�"����"�
�	���	���������5��	��������������
�"����"�
�	���	���������5��	��������������
�"����"�
�	���	���������5��	��������������
�"����"�
�	���	������
��������


�
	�
����
������+�

"���������
���
����

��� ��������	
�������������

�"���6%12%

2011-19740.70.70.70.70.61.1

2011-20000.50.50.50.50.40.8

2034-20090.30.20.40.30.20.4

2059-20340.30.20.40.20.20.4

2059-20090.30.20.40.20.20.4

#�	�����"�	����
�����)�������
��



��������������������������������	������������ ��                                                        75

�)������� ������� ("����� ����!�������� ��� ������ ��
�
	�� �����	��
�����������	����������.�#����+�����%�
����� ������������������������	

� 
��	�� ������ )������� ������������ ������ ������ 
������� ���� %�� �"���
&+.'��	!� ������� 
��� ����&��.'2�� %��� %��� ���	� -��
*!#��������� � ����

�
�"��������������������������(����%������� �����"�����������	���������
	� #�
�
	�������
�������������������� ���������������������	!��	��#�,�

�"���������
������������������� �������	��#������"������#��
����
������!�����������
%���
��%"����-��
	����������
��	����������(��

�� �� ��%������������"��������!�� (����#���	�������������%���	
��%�������
��� �	���� (��"�� ���	��� �� ����� ��	�� '�&�� 	��� ��"�!� ������������ ��
�

��������������
��� �%���0��$������1 %�	�����%�����	������
��'	&���
���������
%�"���������	
���������(����%����������������	��������#�����"����#������

��
��

++++%���
�#%���
�#%���
�#%���
�#��������

��"�����	��� � �� 
������� (���������	�����""��������	���� 
�����������
���������������	����������#����������������������� ����
�����������

� 
������ #��	���� ����	� ���!
�	�������"
������
������� ����"�	
��� 
��
�����������������������#%��������
����������		��$�������$�������������� �

� � ������������	�������������������������%�	������ #�"�	������	� (��� �
�� � 
��� ��� ����� ������ ��� "������ ����	� ���
������ ��������"�	��� ���!	

%��������&�,3+�� '�� �����#,��� %������ ����� -�
	� %�����*#,�	� %���������#
������	�(�	����������������!��"��������������!� �����������"��������� 
� %����&��� ����� ���� �������� #'%�	���� ������%��"���� %�� ���� %�	����

������ %��� ������� ������������%������ 
���� ����������	��������� ����
��������#+��"��#�������	�������"����	"���
�������**.3�,.�����"�!�������

� ���������	�� ����� ����� ��� ����� 
���� %�� "��� #������ �	�� ������� �� ��
� �������
%"���� ����	��������� ��� � ������� ������� ���#��� "��#,����"��

�#������

�����������$������������� 
����	��( �����	!����������������������
��� ���#���	��%�����%�����������	�� �������
��$�������	��������$�������

� ����� � 
�	�� "����� -�
��� ��� ���� ���� 
�������� ��� �%��!����������� 
��
2�������������������	������ ����" 0��� ����	���� �������%�����	����	��%

��� ��������� ���������	���"�!�� ��� ������������� 
� ���	�%��
���#���"�



���������	���
��                                                                                                    76

�#*����"��������#����$������� �����	��	������ �������"�
�����%��������!���"	�
�� � �� � 
�� ��� ������"������ �����������!��	� �� 	�� 
%������� %����!	� �

 ��� ������� ��� %������	�� 
%�"��������
�����	� ������� ��"!�� �� ��( ��	
�������� #�� %���������	��%������ %��� ��� ���
������ 	������"�	��� �!��	

������� ��	���� ���������� 
� ������ !���"	� "���	���� "���������
������� ��
�(��������-
���#��!� ����$�������������%������	���"�������������������


	���#������ ����� �"��������%�"���� �����	� ��
����� %������� %������	�#
���� ����!��� �����	�	�� ������� ��	���� %���!�� %���� ���� %������ ��� ��"�
��

�#��������
���������������������������� 
�	���������"�����#�������(������������
��	�����-�(������������%��� ����%������"���%����������	�
�%����!�������#

�(��
����� ���
������� �����	� ��!�"�&� ������� %����� ���� %������ %���
%� ����� %���� $�� ����� %������ %����� 
'����
���������� ��� ������� � 
�	

�#������������������������	������ 
��������
������������%���
����(����
������� ������
����	� ������� -���� ��� �� ��
���������� ������	� %�����

��� �� ���� ��%������ �� ���� ������� %��
	� %"������� �����������������
����"�	���(��� �%�#���

� 
"���� ������ ����� ������ ������ ������������� ��� �������� %!� �� ���
%��������"	�����������#��#������������������"�"���������������!�����(���

�
"�������������$
&�$�����������	����������������������

	����������
��	����$�	������� ������!	������������	��#'5���� 
��������������"�!��������

���� ���� ��� � �� ������� ��� �""��� ������� ���!�� #���	!� ������ ���	�� ����
(�	� %���	�	� %�!����� ����� 
$������ �������(�!�� %�����	� %����"��
� %������

�%���� %���	���� $�	� ������ ��� ���!	� �������� ���	�� #%��"��� �������
������� ���� ������ 
(��� �� � ��� �����
�	� %����"��
�����	����� �������� (�	

�#(���� $��	� ������� ������� ������ "����� %�� (��	�� ���� (���� 
������ %���	
������� ��� %� ���� %�� %�� ���	� ��� (���� %����� � ����� %��	!��� %!� %���	��

%���� ���%������%���� #$������������ ��� �������%�""�� 
����	�� -��� ��� ����
%������� %��� �� ��� %���	
�� ������
����� ���	� ��� ������� �	��	� ����"�� (�	

����� ���&�Islam et al., 2014���Bouis, Duval and Murtin, 2011'����� #
�������������� ���
����������
�������������������%������-���������������

&������������Hanushek and Woessmann, 2012�#'��

                                                
29��%�� �!��"��%���������� �������� 	��
��"����������	�%�������%��	����%����!�"���-�
������������

���������#�"�	��������	���"�!	��



��������������������������������	������������ ��                                                        77

������%�����%�""�	�%����	����������%����	���������������������������
� 
����� ��� ����"��� 	��	%������� %���	� ������������ ���� ������� ����"!
������%���	�������� ���� 
	�!��&���+'��"�
�	���������������%�����%�""�� #

� (����	����$����	���������"�!�
'��������$����	�"����	&�"�����������������	
��"�
��(�	�%���	�	������������������	��%��"�	�%�������������������%����

�#����� �������"���
��	�����������������������
������(�������
�	��������
� �"�!	� 	����	� ���	
� �����	���"���� #��
���� ��
���	��������� "���� (���(�

� ������� ��� ��������������� �������� ��"�
������ ���	
�������������	��
�����������	
������� (��� 	����	�����������	�	������ �	�	
	� ����	� (��� �


� �����	� %�"	���$���� %���	� %������
������ ������	� 
����� ��� ����"�-���
���������	���"	������	!����������	������	!������*�#��

�-
�����������������	���
���������%!������	�(���������(���
Castello 

and Domenech (2002)��� Castello-Climent (2010)���(�	����������������
�����	�(��������&�	�!���#��������������$�����������	���(�	����+��������'

�������(������	�#����� �������"���	��	�!�����������
��
%���
��������������������������������(��������������������	�������

� ""�	� ������ ��� �
���� ������� ��� � ���&� (������ ����	��� ��������� 
��
�����������"����������	'���
�����
��$����	��������������������"!�����

��������"�*�)��
�#�	��	��"�	����������������������������	�������"�������
������#��
�#����	�����-������	����������%������	�%�"�����	!�	��	���������(�� ��

���������%������#'���"������
��������%���&������������$��%���������
	� �������� $��������	�� ��� ��"!�����	��� -
� ��� %��	���� %��!�	�� �����

���
�	�����*��� ����������������������������$�����%�������
��#
*#���	������������-����%���	!��%�"	� 
�����
�	������%������������ (��	!�

� �� ��� ����� (�������(�	�� �����������/�� 
����� ��� � ��� �����"�����%��
��������"�	�������	%��	����%�"�������������	�����
�	����**#���

������%��
��%��"���,������������������� 
�����������������������
�%�����	�� 
���� 
� $�������	"���������%��"������������"������	�"�����

                                                
30�&�%��!�	������������� ��
������������

�	�������PIAAC������"����	���	��	�$����� '�OECD�

	������� �����������������������,&���������	�$��	�%��� ���%��� �#���+#'��
31�������������������������(����(��#����	�%���������������������������������#����"���������"��
32��%���"���%�"�������� ���%�������!	���"�����(��������!�	�������(�	��� ���!
��%"����������-�
	

5���	��� ���� #%���"���%�"����	�%�������������� (�	��������	��� ������������������������ ���&
&���������	�$��	�'������	��"�	�����*�
'�����������	���"�������#��

33�&�%������� (�
�������	� 
�����	� 
������������	�������������������� 
�� �����	� ��� ����� '��+�
#�����
�	����	��������������������������"�����



���������	���
��                                                                                                    78

������ ��""�	������������� 
��������������������	���
�����������
� ������		� ����� ���� %�����#���!����� %�������� ��
��� ����� �"���� 
�����

	�� �����������,��	����	!��������.#���
��������

�5��� 
��5��� 
��5��� 
��5��� 
���������������������(������������(������������(������������(��������%����%����%����%����

�� �"�� ��� 	��� %������ ��� ��	��� ��� ������� ����� � 
����
��	� �������
��	�)��

��

(A-1) S
eff

 = w* S
orig

 + (1-w)S
0

(A-2) w = MIN(1, y/10)

(A-3) S
0
 = MIN{S

orig
, MAX[S

orig
-3,12]}

)������
S

eff����� 
��������������������	��� ������#��

S
orig���&���� 	����������������������� 
��
�� ��������#'%"���

S
0���������������� 
��#����������	���	��� ���

w����������%������ 
��
�
	����	�����#6��	�������������

y��������%������ 
��������#��������

��
�������&A-3'�����	�%�����������	��� ���������������� 
����������

&�������S
0%����!����������( ��	�#'����������*��"���������� 
���%���������"��
�� ��
	�� ��&� %"�S

orig%���� #'�������� %���� ��� ����� ��� ������� �����������
"����%������ ���������� 
�� "�� �������(������������"
�������������� �%�� #
�� 
����%�����������"$������
(�������%������#��

�������&A-2'���	������������&�����w����'�� 
��
�
	�%��������������
�6��	��y������������%��#�6��	%�������������
����������"������%��� 
����
������6��	���� �����%��������������"�������6��	�%������ 
�����#

�������&A-1�����	����'������� 
���������������	��� �������&S
eff'���

���������������������&���� 	S
orig
'�	�����������w ��������	�	����&A-

2'
������	��� �����������&�����������	S
0����������	������������#'����%���

#(���������	�������������	��
��
��



��������������������������������	������������ ��                                                        79

�5	�� 
��5	�� 
��5	�� 
��5	�� 
��������������������������������������	!�������	���������	!�������	���������	!�������	���������	!�������	����������������������� ������������� ������������� ������������� ����������

�����	���������	!����������������
�����	�	������	������%��
����������	�
%�������%���������
�%������	�)����� ���������

�'� ������ ����	�	!������ ��	� '%��
����� � 
��� ��� ��� � 
�&� �"�!��� ��� #�
��"!��
��!����	��!������!����%�"����
%�"���
%�	��&����'%�"��
�	����
�������

#%�����
�'�����������	��	!������������� ����������	�����"��(���%������(�	����

�
��������(����	��	�#"	�	�%��
������
��������
�������%��������3��,����
�����!����	�����#%�����������%�!���"	

&�%��������,3���
��3���###�
�,3���
���'4������
�����#����	���
�	��	�����%�������(�������������������	����	�����������
�����	����
	�����	���
���%�
������#�� ��������������	��%����
��
#�������	��������	!���"�!������������

��������	!���"�!������
�����	����������������������	������	���������������
�
5���������� &�
�����������������������#'��

� ������ -�
���� ��� ��� ��	� %��
����� � 
�� ��� ���!�� ���� ���	!��������

�������	���� ��(�������
�������������#(����"������	�������

����	��������&������
����������8��� ������������7�'��
������������� ��� �	!���� %��������� �� �������������� ��� ��	� ���	��

� $���� $���� ������ ������ ������&� �"���	���*'����� ��� �	!�(�� ���������
�����	� �"�	��� �������$����� ����	� ����� ���� 
� ������� ���"�� #���"���	

���!�����	���%��������6	�����	�����%������	���%���������
��������������
�#"	�	��
��

	#������	����������������	!���������������	��

)��"!���
St

i,pop����� � 
��� ������ ��� ��	� ������� ����i�� 
�"!�� 
��!&��!�� '���

���
��������	���t�#��

St
i,em_nat����� � 
��� ������ ��� ��	� ������� ����i�� 
�"!�� 
��!&��!�� '���

%��
������ ���	t
���� ����	� %��
���	� ��"�!� ��	���� �����&� (������	� �����
'���
����#��

St
i,em������ 
��������������	������������i��
�"!��
��!&��!��'�%��
�������

����	t#��



���������	���
��                                                                                                    80

����	�����"��������������	�%��
�����	��	&���St
i,em�'�����
��	������

)���	���
��

St
i,em

 = w
i
* St

i,em_nat
 + (1-w

i
)* St

i,pop��

w
i
 = [Lt-5

i
*( POPt

i
/ POPt-5

i
)]/ Lt

i��

)������
��

POPt
i���
��������"�!����	���i�����	t#��
��

Lt
i������	�%��
������ 
�i�����	t#��
��

��� ��	� %��
����� ��� ��"�!�� 	��� ����� )�	
�� 	��� ��� %��� ��"�!���

�������&� ��� ����� ������ ��������� 
'	���� ���
����w=1���������%��
����
��� �������� �������������%���	St

i,em_nat������%����#'$���	������������ &
� 	���� 
������� %�����&� ����� ��	� ���
���� ������ �	w<1�������� ����� 
'

� �����"��	���� �"������� %� ����� %� 
�	���� � ��� ��� ����	� #�"�	��� ���
� �����	� %���� ���� %� ������ �������� ����� %��
����%�������� #�������� ����

� �����%� ������
�����	� ������� ��������� ��	�� ( ��	&� ���� ����$���
���������	��	#'��	�%��
������

��
����� ����	!�������������� ��(������ 
�����������������������	���

�����	��	�
��������������	���	��	��%��
��������	�����"�!%�� #��	������
� %������� ������
�����	� �	�"�� %��%��
���	� ��� ������	����"�!%���	�
��(���

�#����	����������%����%������������������������
���������(��������
�"����
� (�	� (��	���
������%��
����� ������	�����"�!%�&� ��	�pop, em_nat'
������

�
������������#����	��������
���

���%�"����%�"����

�� #��	��,3�������3���� ��� ������� � 
�� ������%������ �����	�����(�� 

	
�������(�����	��	�%��
���������	����"�!%�#��	���

�� #��	��,3�����*�3*������ ��	� ��!
�g�� � 
��� 
��	� �� ��� %������������
� �$���� ������ #$����� ����	� (����� 	���� �	�� �������� ���	������������

���!	����	!������%��	�����!	�*��"��������	��������
��"��-��	����������
�#"������������ 
������������"����������	���!����	�i�&S

i����	�'t�)�����
��

S
i
t = S

i
t-5 + [1-(1-g)

5
]*(S*- S

i
t-5)

��



��������������������������������	������������ ��                                                        81

� ����S
i
t-5��� ��� (����� � 
�� ��� ������� "������ ����	� ��!�� ���	�,��%���

�� %"���S*��� ��� (����� � 
���������	��� #$����� ����	�� ���.g=�	
���������
	��	��%��
���������	����"�!%��� ���� #��	�5���� ��� �������� ������� ������

&� "������ ����� � 
������ 
'� 
��� ���������� � ���� -�
	� �� ���&��,�'����� 

� 
���	)$�����������

��

5�����5�����5�����5�������������������������
���%�"�������%��������%�"�������%��������%�"�������%��������%�"�������%�������������%������%�"��%������%�"��%������%�"��%������%�"����������

  � �%��	!%���

��!����	�20092059"$��������"20092059"$��������"

  ��
�����

25-2913.714.616.0 14.415.3� �16.8

30-3414.215.718.0 14.716.018.0

  %��
����

25-2913.714.616.0 14.515.416.8

30-3414.315.818.0 14.916.118.0
���#���	������ ��������������	!�������	�%!�������%��
������	!����������

�����#�	�����"�	����
�����)��

��������
*� #� ��	�� ���*,3+��&	
���������	��	��%��
���������	����"�!%������� )'��	�

�
������������������
�����%��!�	��%���!	�%!�������������������(�������
��������� ���� ��	� �������#,.�� ��� 	� ������� (�	� �� ��������� (�	��

	� #�$����� ������� � 
�� ��� ������� "������ ����	� �������j� �&S
j� ���	� 't�

)�����
��

S
j
t = S

j
t-5 + [1-(1-0.005)

5
]*(S*- S

j
t-5)

��

�����S
j
t-5����(�������� 
��������������"���������,���%"���%����S*��(����

������ 
�	��$��������������#��
��

�� #��	�� ����+�4�&	
������� ��	��	��%��
���������	����"�!%����� )'��	�
���������������������!	��!������������� 
��%+�3+��#��

��
%�	����

�#�����	�,3����������	���!
�g���� ���%�����(�	��%��	�����%�"���%�"����%���	
%���!)��

��

St = St-5 + [1-(1-g)
5
]*(St-5*- St-5)



���������	���
��                                                                                                    82

� ����St-5*�(�����������%�"���� ���"����������� � 
���%�"��� ��	�,3���&$���
���"� ��� ����"!�������������� �
������/�#'%��
�����

��

��#��� ��	��3������,3���� ���� ��	� ��!
�g�� �� ���%�����(�	�� %��	�"������ %��
%�"����%���!	�����	�	��%���	�����!���"����������������������	&
�St-5*�

��� (������ � 
��� ���	�	�� %���	���� %���!	� "������ ����� ��� ����������!
��"����#'%�	���������	���!�����	���"�������� ����	�������
�����������
�������	�	��	"��� 
"�����%����������� ��%���!	5������ #�����%"��������

��������%�	����������	!����������g� 
��������������������������� 
�
&�"���������'
�� 
�������&��������� ����-�
	��� ����,�#'���

��
5�����5�����5�����5�������������������������

�����!�����������%������%�	������%�����	���
�������	!�������������!�����������%������%�	������%�����	���
�������	!�������������!�����������%������%�	������%�����	���
�������	!�������������!�����������%������%�	������%�����	���
�������	!����������������
���������������������
������
������
������
��������������������������"��"��"��"���,���,���,���,�����

������������

%��	!%���
��!����	�2g2009� �20592g� �20092059

��
�����
15-19� �3% 10.8 11.0  3% 11.0 11.2 

    (-0.3)(-0.1)��

   � �
(-0.2)(-0.1)

20-245% 12.0 13.2  5% 12.6 13.8 

    (-1.0)(-0.2)��
  

(-1.0)(-0.3)

25-295% 12.0 14.6  5% 12.5 15.1 

    (-1.9)(-0.6)  
  

(-2.0)(-0.6)

  %��
���

15-193% 11.0 11.3  10% 11.5 11.7 

    (-0.4)(-0.1)   (-0.1)(0.0)

20-245% 11.6 13.2  50% 13.4 14.1 

    (-1.4)(-0.3)  
� �

(-0.3)(0.0)

25-295% 12.3 14.6  100%14.6 15.7 

    (-1.7)(-0.6)  (-0.1)(-0.1)
��������"��������
�������%�	����(�	��� �����%�������%���!�
	�%�� 
���&����	������"��S#'7
�����%�"�������
������	���#%�"��

�����#�	�����"�	����
�����)��
��

�� ��� ����������	!�� ��g�	�
������� �� 	��	�%��
����� %��	!������	�
���"�!%�� ��� ��	�$�
����� 	��� #(������ ����	� � ���� ��
��������%���

������
���
����������������������"���	�(�	��(��	��� �(���
���"����������
"������	!���
�����	��������������������"�%��� ������	��#(���$������

*#���������������!�	��������������������!	��!������������� 
��%�,3��#��



��������������������������������	������������ ��                                                        83

%�"����

������5������
����� ����%�"���� �����	� )�"������ ����� ��� ������� � 
��
�	��	%�"���
(�����������
������������#�������� �������$������

��

5	� ��������)%�"��� �����	� ��
������� � 
��������&� ������������ '�����
� 
���5�������	�����
��
������ 
���	��	����%�"�����)%�"����

��#��� ��	�,3��
���3��
��,3��
����*�3*���������	���!
���.���� ���(�	��%��	
���%�"����%���!�%���	�%�"��)��

��

St = St-5 + [1-(1-0.�)
5
]*(St-5*- St-5)�

�����St-5*������(������ 
������������"����������	��	����%�"�����%�"��
���	�	����	����&� ����	�� �"!�� 
��!�5�� ���� #'���
���*������� 
��%�"��
� ������ ���� � 
�� ��� ������&� "������ ��������� '� 
��� �����-�
	� �� ��

&��������� �����,�#'��
� ���	�� %��� �� ��� ���������� ���� ��� ����� ��
�����������%��� ������

�,3����#�
����������������!�	������������
�����
��#���������� 
�������������������!�	��������������%���!	��!����*�3*�#��

� �� �� �� ���������



���������	���
��                                                                                                    84

5�����5�����5�����5�������������****
����!�����������%������%�"������%�����	���
�������	!������������!�����������%������%�"������%�����	���
�������	!������������!�����������%������%�"������%�����	���
�������	!������������!�����������%������%�"������%�����	���
�������	!����������������

�
�����������
�����������
�����������
�������������������������������"��"��"��"�������,���,���,���,���������
%��	!%���

����	�
��!

2g200920592g20092059

��
�����
15-1910%9.811.110%11.411.2

(-1.3)(0.0)� �(0.2)(0.0)

20-2410%9.912.310%13.812.8

(-2.3)(0.0)(1.1)(0.0)

25-2910%10.014.4 10%14.415.1

(-3.7)(-0.2)
� �

(0.1)(-0.2)

30-3410%10.015.4 10%14.215.7

(-4.3)(-0.3)��(-0.5)(-0.3)

%��
���
15-1910%10.011.4 10%12.511.7

(-1.4)(0.0)
��
��(0.8)(0.0)

20-2410%10.012.310%14.012.8

(-2.3)(0.0)(1.2)(0.0)

25-2910%10.014.4 10%15.215.2

(-3.7)(-0.2)(0.7)(-0.2)

30-3410%9.915.4 10%14.715.9

(-4.4)(-0.3)
��

(-0.2)(-0.3)

��������"��������
�������%�"����(�	��� �����%�������%���!�
	�%�� 
���&����	������"��S#'7
�����%�"�������
������	���#%�"��

�����#�	�����"�	����
�����)

��
��



��������������������������������	������������ ��                                                        85

��������������������������������

	�!��
�5�� #������� ������ ������� �������� �����	� ������� ���� ������	� #
�������"
�
�������	����
������(��"��%����+#��#��

&� ������ ��	���+��	���� 
������ ��	� #������ ���� )%��!�	��� ����������� ��
�� #'
%�������%��������������� ���������
� ������
��
����������
�!�����+�


�5���+3��#��
(�!�	
�� 5�&� %���� 5�����,� #'�(�������������
��� ��!�	� (��� ��� ������� ������

�
�����	�������"�����#(��"��%��������"
�
������������
��������	�#��
�"���	
�� 5�&���*� #'�$�������������������������	� #������ ������
������
�!��	

���*#��
�	!
�� 5�&���*� #'�%���	�����	��������������%����������%�� �!��"��%��������

���*3��,��#��������	���
����5���
�3*�#��
(�
��
�5�� 
	������ 5"�� (� �� 5�� 
(��� � 5��&����'� #��(�	� ������� �����	� %��"	�

�"�	��� ���	� ������� ������	� ����	� )�������� �����
�	������"
��� #
#(�����������

(�
��
��5�&�(�"�� �5�������#'������	��"�	��������������#��������	���
����5���

�3��#��

����� 
�5����������� 5�� 
���� 
� 5�� 
�&� �"��"��� 5������� #'�����
������ ������
)$���� ������ �����������3��,�� #�� ������-!�� 
����
���
�� ������

#"� ����� �!��"��
��� 
�� 5�&����� #'�� ������� ������������� ������� (�	� ��	�
�� ��������	� #

#(��"��%��������"
�
������������
�������
-����
�� 5�&����� #'�"����������	�������������	!��������	�%�����
��������	� #

#(��"��%��������"
�
�������������

Aghion, P., L. Bouston, C. Hoxby and J. Vandenbussche (2005). 

Exploiting States' Mistakes to Identify the Causal Effect of Higher 

Education on Growth. Mimeo, Harvard University. 

Aghion, P. and P. Howitt (2009). The Economics of Growth. MIT Press. 

Arnold, J., A. Bassanini and S. Scarpetta (2007). Solow or Lucas?: 

testing Growth Models Using panel Data from OECD Countries. 

OECD Economic Department Working Papers No. 592. 

Barro, R. and J.W. Lee (2010). A New Data Set of Educational 

Attainment in the World, 1950-2010. NBER Working Paper 15902.  



���������	���
��                                                                                                    86

Barro, R. and J.W. Lee (2013). "A New Data Set of Educational 

Attainment in the World, 1950-2010". Journal of Development 

Economics 104, pp. 184-198. 

Barro, R. J. and X. Sala-i-Martin (1995). Economic Growth. New York: 

McGraw-Hill. 

Bassanini, A., S. Scarpetta and P. Hemmings (2001). Economic 

Growth: The Role of Policies and institutions. OECD Economics 

Department Working Papers No. 843. 

Benhabib, J. and M. M. Spiegel (1994). "The Role of Human Capital in 

Economic Development: Evidance from Aggregate Cross-Country 

Data" Journal of Monetary Economics 34, 143-173. 

Bils, M. and P. Klenow (2000). "Does Schooling Cause Growth?" The 

American Economic Review 90(5), 1160-1183. 

Bouis, R., R. Duval and F. Murtin (2011). The Policy and Institutional 

Drivers of Economic Growth Across OECD and non-OECD 

Economies. OECD Economics Department Working Papers No. 

283. 

Castello, A. and R. Domenech (2002). "Human Capital Inequality and 

Economic Growth: Some new Evidence". The Economic Journal 

112, pp. C187-C200. 

Castello-Climent, A. (2010). "Channels Through Which Human Capital 

Inequality Influences Economic Growth". Journal of Human 

Capital 4(4), pp. 394-450. 

Cohen-Goldner, S. and Z. Eckstein (2008). "Labor Mobility of 

Immigrants: Training, Experience, Languafe, and Opportunities"

International Economic Review 49(3), 837-872. 

Eckstein, Z. and Y. Weiss (2004). "On the Wage Growth of 

Immigrants: Israel 1990-2000" Journal of European Economic 

Associations 2(4), 665-695. 

Gordon, R. (2014). The Demise of U.S. Economic Growth: Restatement, 

Rebuttal, and Reflections. Department of Economics, Northwestern 

University, Manuscript. 

Hall, R. and C. Jones (1999). "Why Do Some Countries Produce So 

Much More Output Per Worker Than Others", The quarterly Journal 

of Economics 114(1), pp. 83-116. 



��������������������������������	������������ ��                                                        87

Hanushek, E. A. and L. Woessmann (2012). "Do Better Schools Lead 

to More Growth? Cognitive Skills, Economic Outcomes, and 

Causation", Journal of Economic Growth 17, pp. 267-321. 

Islam, R., J. Ang and J. Madsen (2014)# "Quality-Adjusted Human 

Capital and Productivity Growth". Economic Inquiry 52 (2), pp. 

757-777. 

Johansson, A., Y. Guillemette, F. Murtin, D. Turner, G. Nicoletti, C. de 

la Maisonneuve, P. Bagnoli, G. Bousquet and F. Spinelli (2012). 

Long-Term Growth Scenarios. OECD Economics Department 

Working Paper No. 1000. 

Jorgenson, D.W. (1995). Productivity. Cambridge, MA: MIT Press. 

Klenow, P. and A. Rodriguez-Clare (1997). "The Neoclassical Revival 

in Growth Economics: Has it Gone Too Far?" in Bernanke, B. and 

J. Rotemberg (Eds.). NBER Macroeconomics Annual 1997, Volume 

12. MIT Press. 

Mankiw, G., D. Romer and D. Weil (1992). "A Contribution to the 

Empirics of Economic Growth", The Quarterly Journal of 

Economics 107(2), pp. 407-437. 

Mincer, J. (1974). Schooling, Experience and Earnings. New-York: 

NBER. 

Morrison, C. and F. Murtin (2010). The Kuznets Curve of Education: A 

Global Perspective on Education Inequalities. Centre for the 

Economics of Education, London School of Economics.

Psacharopoulos, G. and H. Patrinos (2002). Returns to Investment in 

Education: A Further Update. World Bank Policy Research 

Working Paper 2881. 

Solow, R. (1957). "Technical Change and the Aggregate Production 

Function". Review of Economics and Statistics 39, 312-320. 

Vandenbussche, J., P. Aghion and C. Meghir (2006). "Growth, Distance 

to Frontier and Composition of Human Capital". Journal of 

Economic Growth 11, 97-127. 


