
 ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚      ≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„
7

¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÚÓ Ô„·Â‡¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÚÓ Ô„·Â‡¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÚÓ Ô„·Â‡¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÚÓ Ô„·Â‡¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÚÓ Ô„·Â‡

�❶����➀❽❺�➀❿❽➂–➆�❼➂❸��➀❻➂�

➇❹➅� ❷➆❹� ❜❛� �➄��� �❷❻❸� ➀�❸� ��❷➅� �➈➄❸� ❺�➂

➀��❽❹❹����❹➆➂�❷��❽➀❽➂❿��❹❺❻➂➀�❹➈➄❹❸����➂�❹➄

➀���❽�➄��➀���❹�❽❽❻�❸�❸❹❹❸➂❸�➁❹❿➅�❻❑��❽➄❹❽➀❽➂�

�❹�	➂➄❘�➁❹➀���❽➆	➂���❹�➂�➂❸��❹➆➂❸��❹❺❻➂�➀➆❹➈�

❸➆➈❹�❸�➀���➁❽�➈➅��➁❹��❸��❹❺❻➂❸➂�❾❹➂➄�◗�❹➂❽��

➃❷�❹�❿���❷❶❹➂❸

❸�	❹�❿�❽➆�❼�➃❷�❹��❝�❹�❽➅��➈➅➂�➃❷�❹�❸��➆➈❹�➀

❽➆	➂�❿� �❹➆➂�� ➇❼❹�� �❹➂❽�➂

�❹➆➂❘� ➉❹❻� �❹�❽❽�� ➁❹➀��

◗➉❹❻�❽��❹��➁❽�❽❽��❽❷❽���❹���➄❸

�❹�❻�� �❹�❽➅➂� �❹�➂�➄❸� �❹➆➂❹

❽➂➆❼➂❘� �❹➄➈➅�❸� ➁�❹❶➀� ➁❶

➀➆� ��❿❽➄� ❸➆➈�❸� ◗❸❽❶➀❼➅❹➄

�➆����❼��➂❸�❸➆➈�❸�❸➆➈❹�❸

�❹➆➂❸��❹❺❻➂��➈➀❻❸

�❹➆➂� ➀�� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽�➀

❝➁❽��❹➄��➈➅➂�➀➆��❹❿➀�❸��❹❺❻➂�

�➆�❼➂❸��❹❺❻➂��➈➀❻❸�

�❹❺❻➂�� �❹➆➂� ➀�� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽�

�❹❿�➆❽❸❸�➀➆❹��❹❺❻➂❸��➈➀❻❸�➀���❹➀➆❸� �➀➆�➆❽➈�➂

�❽���❹➆➂❸��❹➂❿��➄❽❻�➂�❸➈➀❻❸❸����➀��❽❼➅❽❶❹➀❸

➃❸��➀❹➈❽❼❸❹�➀���❽�➄�➀�❹�❺❻❹❽���❹➆➂❸��❹➂❿�❽➈➄❸➀

�  ❺��❹❽➄➅� ��❹➆➂�� ➃❷�❹�❸� ❽�❹➆❽�� �➆❽❷❽� �

➀�➂�� ❺��❹❽➄➅❸��❹�❽❻��❹�	❹������❷❷❻➂��❹�❼��❹

➄�❸�➀��❻❹❹�❸��❹❸�❸❺�❸�➂�� ❺��❹❽➄➅�❽❺❿�➂❸�➄�❸

�❽�❽���➀➀��❹❻��➄❽❻����❹❸��➆�❼➂��➈➄❸➂�❽❺❿�➂❸

��➈❸❸��❹❸��❷❻➂�➈➄❹❸❹�❷����➆�❼➂�➀❿�➀➆�❹❼➄�❻❹❹�❸

❹�❹	❽❽��❹➀➆➀��❹➄❸�❹❿�➆�➃❽�

�➁❽➄❷�❹��❽❹❿❽➄���❹➆➂➀��❹❽�❸���❹➆➂➀��❹❽�❸�

❸�	❹�❿� ��❹❽�❹� �➅❽❶�❷❻➂� ➃❷�❹�� ➃❽❶���❹❽��➀➀❹❿

➃❹❽➅❽➄��❸➂❶❹❷➀�❾❷❽�➂��❹❺❻➂����❹➆➂���❹➂❽���➀❹❷❽❶➂

❾➂➅�➀➆��� ❶���➀��➆�❼➂���❹➂❽�❸��❷❽➂����❹❷�➀

��� �❹❽�❸� ➀�� ➀❹❷❶❸� ❹➀❻�� ➁❹�➂� ➀�❿❽❽� �❹❽�❸

➆�❼➂����❹➂❽�❸�➀��➀❹❷❽❶��❼�➂�❹➄❽�❹�➃❷�❹��➀➆��❹	➈➀

➀�� ❸❿�➆❸� ➆�❼➂❸� �➀❻➂�� ❸➆	❹�� � ❾➀❸➂�

❽���� ❸❷❽➂�� ❽➈� ➀➆� �❹➆➂❸� �❹❺❻➂�� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽�

➃❷�❹��➀➆�➁❽➄❹�➄➀�❹➄❽❹❹�❸�❸❷❽➂�❸��❹�	❹�������❹❼❽�

���➆��➀���❽���❹➆➂��❹➈➀❻❸❸��❹�➆��❹➈�❻➄��➁❽➄❹�➄�

➃❷�❹�❸�❽�❹➆❽��➀➆�➁❽➄❹�➄➀�➃❿❹��➀�❸❹��❸�❽➀❸��❹�❷➅�➀�

❷➄➀❹❸��➈�	❘�❹�❽�➀�❹��➆���❹➄❽❷➂�

◗❸❽❶➀�❹

„ÈÓ‡ Æ±·Â‡‰ ¯ÂÚÈ˘ ˙Ï˘ Ô„

¯ÂÊÁÓ‰Ó ˙ÂÚÓ

➁❽❿❽�➆➂��❹➆➂�➀��➃❷�❹�❸�❽�❹➆❽�

��❷➅�� �❹❺❻➂➀� ❹➈➄❹❸�� ➁❽➄❹�

❸❑➂��❸� ➁❽➄�❸� ➃❽�� �❷❻❸� ➀�❸

❽➈�➀➆�❹❷➂�➄�◗❘�➅❑��❸❹�◗❜❛❘

�❹❼❽��❽�����❹❺❻➂❸➂�❽�➂�➁❶❷➂

❾�➂❸��❹❼�❹➈❽��❸❷❽➂�

„Ó‰Ì‚

❾�➆➄��❹❺❻➂���❹➆➂❸➂�❽�➂�➁❶❷➂

❾❽�➆�➀❿���❹➆�❼➂��➀��➇❽❸���❼➅❹❶❹���❷❹❻�

➀���❽� ➄��� ➁❽❽�❻➅➂❸� ➁❽➄�❸� � �❹❷➈❸� ❾❹�➂

➀��➁➀❻➀�➁��❸����❺��❹��❻❹�➁❽❻�❺��➀���❹❼❽�➈➂❹

❻❹�❽➄❸�❾❽�➆�➀❿�➀���❹❷➈❸❸�➀❿�❾➅��➁❽❼�❹➈❸❹�➁❽➄�❸

�➄�� ❽➈➀� �➀� ➆�❼➂❸� ➀➆� �➆�❼❹➂❸� ❸➄�❸� ❽➈➀� ❸�➆➄

➆�❼➂❸�➅➄❿➄�❽�➂�❹❽❷���➆❷➀�➃�❽➄��➀��➁❹�➂�❹�➈➄❸

�❹❺❻➂���❹➂❽�➀

�❹➆➂❸��❹❶➀➈�❸�❽❿�➁❽➈	➂�❹➄❽❽❸��❹➆➂�❹❷����➀❹➀

�❹➆➂❸��❹❶➀➈�❸➀�❸❸❺�❸❽❸��❸➆�❼❸❸��➄��❽➈➀�➁❶❷➂�

➀��❸➀❻�❽❿�❸➀❹➆��❹�	❹�❸➂�➁➀❹�❹��❹❺❻➂➀�❹➂�❺❹❸�

❝�❹�❽➅� �➈➅➂� ➃❷�❹�❸� �➆➈❹�➀

➇❼❹���❹➂❽�➂�❸�	❹�❿�❽➆�❼�➃❷�❹�

➉❹❻��❹�❽❽��➁❹➀���❽➆	➂�❿��❹➆➂�

➁❽�❽❽�� ❽❷❽�� �❹���➄❸� �❹➆➂❹� 

�❹�➂�➄❸� �❹➆➂❹� � ➉❹❻� ❽��❹�

�❹➄➈➅�❸�➁�❹❶➀�➁❶��❹�❻���❹�❽➅➂

��❿❽➄�❸➆➈�❸�❸❽❶➀❼➅❹➄�❽➂➆❼➂�

��❼��➂❸� ❸➆➈�❸� ❸➆➈❹�❸� ➀➆

�❹➆➂❸��❹❺❻➂��➈➀❻❸��➆�

  ➁❸❽�❹➈❹����❹➆➂❸�❽➈❷❹➆����➁❽❷❽➈➂�➁❽❽�❻➅➂❸��➁❽➄�❸�

◗�❽���➀��❹�➁❽➀�❹�❽�❘��➀���❽�➄��



 ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ÈÏÎÏÎ Ë·Ó ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚  ±¥ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚      ≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„≤∞∞≥ ¯·Óˆ„ 8

�❹➆➂❸� �➈➅➂� ❷➂➆� ❜❜� �➀❽❻��

� � ➀➆� �❹❺❻➂�� �❻�� ❸�❹❶�� ➀�

❜❜� ➅��➂� ❷➆� ❞�❹❷❽❻❽� ❽➄❹❽➀❽➂

❷�➀��➁❽➄❹❽➀❽➂��❿�➄�➀�❹�❺❻❹❸

➀➆� ❷➂❹➆� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽��� ➃�❿➂❹

❼❹➆❽➂� ❽❿� ❻❽➄❸➀� ➃�❽➄� ❜5

➃❿�➆➂� ➆�❹➄� ❸❺� ❸�➂�� �❹�❺❻❸❸

➉➂�➂➀�➅❻❽��❹➀���❹➆➂�➀��➃❼❸

❸➈➀❻❸��❾❹�❿❸

➀❿❿��❷�❹❽❹�❾➀❹❸�❸➈➄❸��❸➀❻➀�➅❻❽��➁❶❷➂��❸➆➂�➀❿

❸➄❹➂�� � � ��❹❽� �➂❷❹➂� ❸➆➂❸� ➀�� � ❸➆�❼❸❸� �➄��

➃❷�❹��➀➆�❸➆❽�	➂❸

‰„ÈÓ‡ ˙ËÈ˘≤·Â‡ ¯ÂÚÈ˘ Ï˘ ÒÈÒ· ÏÚ ≠ ß‡ ·˜ Ô„ÚÂ

➅❻❽❸��❹❸�❽❹➀�❸�❸➄��➂❸�❹����❽��➄❽➀❶❹➀��➀❷❹➂�❹❸❺

❹➈➄❹❸�� �❹➆➂❸� �➈➅➂➀� ➁❶❷➂�� �❹➆➂❸� �➈➅➂� ➃❽�

�❽❹➀��❽�➀�❸�❸➄��➂❸❹T❾�➂��❸➆➂❸�➀��❑➀❽❶❑❸��❹❸�

❷➂�➄� ❸❽➅�❶��� �❹➂❽�� �❹➆	➂��� ❸�➈➄❸� ❺�➂� ➃➂❺❸

�❹➆�❼➂❸�❑➀❽❶❑�➃❽�➀�❹❷�����❹➆�❼➂❸��➈➅➂�➃❽����❸

❸❽	➄❹➈��❽❸��❹❺❻➂���❹➆➂❸��❹➂❿���❹➈��❻❽➄➂�➀❷❹➂❸

➀❿���❹❷�❹���❹➆➂�❽❿❹�❸➈➄❸❸�❷➆❹➂➂�➇➀❹❻❸�➃➂❺❸�➀�

❸➄�

· ÒÁÈ‰ ÒÈÒ· ÏÚ ≠ ß· ‰„ÈÓ‡ ˙ËÈ˘˙ÂÚÓ‰ ¯ÙÒÓ ÔÈ

„Ó·ÏÎ· ‰˜Ù‰·  Ô¯ÙÒÓÏ Ì‚

‰˘

��❹❻➂� ❸➄�� ➀❿�� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽�

�➈➅➂�➃❽���➅❻❽❸�❽➈�➀➆�❹❺�❸❼❽��

�❹➆➂❸�➀❿�❾➅�➃❽�➀�➁❶❷➂���❹➆➂❸

❸➀❹➆�➁❽➄❹�➄❸➂�❸➄��➀❿��❹➈➄❹❸�

➀❿❿� ➀❷❶❹� ❾➀❹❸� �❹➂�❸� ➅❻❽❸� ❽❿

➅❻❽❸���❹❽���❻❹�➂�❸➈➄❸❸��➄��

➁❽❿❽�➆❸➂� ❷❻�� ➀❿�� ��❹❽�� ❸❹�❶❸

❽❿� ❻➄❹❸� ➃❿➀� ❞➅❑��� �➄��� ➀��❸

❸➄�❸��❽❸❹�➃❷�❹��❸❽❸��➀�❹❺�❸➄��

❸❽❷���❸➀➀❿➄����❹❽����❻❹�➂❸

�❺❶➄� ❹❷�➄�� ➁❽➄�❸➂� �❻�� ➀❿�� ❹❷���� �❹➆➂❸� �❹➆❽�

➀❿�❾➅�➃❽�➀�➁❶❷➂���❹➆➂❸��➈➅➂�➃❽���➅❻❽❸���❹❹�❸➂
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➃❷�❹�❸�❽�❹➆❽��➁❸�❹❷����➀���❹➆➂❸�❽�❹➆❽��➅❑��

·Â‡ ÏÚ ÌÈÂ˙ Æ≤·Ú· ˙ÂÚÓ Ô„¯¥

❹➈�❻➄�� ➁❽➄❹�➄� ❾➂➅� ➀➆� �❹➂�❿� ��❹❻� �❹➆➂❸� ➃❷�❹�

➀➀❹❿�➃❷�❹�❸�➃❹�➄�❾❿❽➈➀��❹�❷➅�➀���❹➈➀❻❸��❹�➆�

�❹➄❹���❹�❽➅➂��❹�➂�➄❸��❹➆➂�➁❶

˘„Á‰ Ï˜˘‰ ˙¯„Ò

❸❽❸❹�❽❹❻�❾➀❽❸��❹❽❸➀� ❶���➆�❼➂❸�➀❷❻�❜❜�➀❽�➈��
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❽❿� ❻❽➄❸➀� ➃�❽➄� ❜5� ➀➆� ❷➂❹➆� ➃❷�❹�❸� �❹➆❽��� ➃�❿➂❹
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❸➈➀❻❸��❾❹�❿❸�➉➂�➂➀�➅❻❽��❹➀�

Ï˜˘‰ ˙¯„Ò

��❷➅� ❸➈➀❻❹❸� ❜❛� ❼➅❹❶❹��

�❹➆❽���❷❻❸�➀�❸���❷➅��➀�❸

5� ➃❽�� ➆➄� ❹❺� ❸�❷➅�� ➃❷�❹�❸

❸❹�❶❸�❾❽�➆��5➀�❾❹➂➄❸�❾❽�➆�

❽�➂� ❽�❽❻➂�� ❹❽❹❹�� ❞➁❽➀�� ❘

➀❿❿� ❸➈� ➁❶� ◗❻❑�� ❛� � � 

❹�❽❺❻❸➀�➉❽�➂�❸���❹❽�➃❼�❾❽�➆❸�

��❹❽�➃❼�◗❹➈❽➀❻❸➀❘�➀���❽�➄�➀

‰¯ÈÏ‰ ˙¯„Ò

��❷➅� ❸➈➀❻❹❸� ❜❛� ��❹��➈�

�❹➆❽�� ➀�❸� ��❷➅�� ❸�❽➀❸

❾❽�➆��5➀�❾❹➂➄❸�❾❽�➆��❜❜5�➃❽��➆➄�❹❺�❸�❷➅��➃❷�❹�❸
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◗❻❑��

‰È‚Ï·Â ˙Ù¯ˆÂ „ÏÂ‰ ÏÚ ÌÈÂ˙ Æ≥
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 United States Mint (1987). Forecasting Coin Needs for the United

States, attrition study.
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ÌÂÎÈÒ Æµ
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➃❷�❹�❸�❽❹❿❽➄���❹❽�❸��❿�➆❸❹� ❺��❹❽➄➅❸

➃❽�� ��� ➃❹❽➂❷� ➀➆� �❹➆❽�	➂� ❹➀��➄�� �❹�	❹�❸

➁�❹❻�➈�❸➀� ❻❑�❸� �❹❺❻➂�� ➁❽➄❷�❹�❸� �❹❻�➈�❸

❽➄❷�❹��➀��➁❽➅❹➈❷➀�➃❿❹���➆��➀�❸❹�❸�❽➀❸�❽�❹❺❻➂�

❹�❽���➃❸❽�❹➆�❼➂��➈➀❻❸��❻�➀��➈�	❹�❷➄➀❹❸���❹➆➂❸

➁❽➄❷�❹�❸� �❹➆❽��� �❹❸� ➁❽�❹�❻❸� ➁❽�	➂➂❸� ❷❻�

5�➀��➆❽❶➂�◗ ❶��❹� ❶��❘�➁❽❿❹➂➄❸�➁❽❿❽�➆���❹➆➂�

�➀��❾❽�➆��❝❸�❻➂❸�➁�➀��❹❺❻➂���❹➆➂❸�❾➅➂�❛5

❿��❹❸�➀���❽�➄��❽�➈➅��➁❹��❸�➆�❼➂❸��❹❺❻➂��❹�❹❶�

·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡ÂÂ˘‰ Æ¥ Ô„

˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó·Â Ï‡¯˘È· Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ∫± ÁÂÏ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó·Â Ï‡¯˘È· Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ∫± ÁÂÏ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó·Â Ï‡¯˘È· Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ∫± ÁÂÏ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó·Â Ï‡¯˘È· Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ∫± ÁÂÏ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÈ„Ó·Â Ï‡¯˘È· Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘ ∫± ÁÂÏ±±±±±ÌÈÊÂÁ‡· ¨ÌÈÊÂÁ‡· ¨ÌÈÊÂÁ‡· ¨ÌÈÊÂÁ‡· ¨ÌÈÊÂÁ‡· ¨

Ú·ËÓ‰ ˙ÙÏÁ‰ ˙Ú· ÈÊÎ¯Ó‰ ˜·· ˙ÂÚÓ‰ ¯ÙÒÓ ÈÙÏ Ô„·Â‡‰ È¯ÂÚÈ˘   ≤

‰„ÈÓ‡‰ ˙ËÈ˘   Ï‡¯˘È      

ÍÈ¯Ú‰‘‡‘·Ï˜˘‰‰¯ÈÏ‰‰È‚Ï·„ÏÂ‰˙Ù¯ˆ

µ‘‚‡ ∑¥∑∑∏π∑∂∏∂∏≥
®≤Æ∞©®≤Æµ©®≤Æ¥©®±Æπ©®±Æ∑©

‘‚‡ ±∞∂≥∂µ∏¥∂∂¥¥∂±∑¥
®≤Æ≤©®≤Æµ©®≤Æµ©®±Æ∏©®≤Æ±©®≤Æ≤©

Á¢˘ ±Ø≤¥≥¥±∂∂¥¥¥∞µ∏∂≥
®≤Æ∂©®≤Æ∏©®≤Æ∑©®≤Æ¥©®±Æπ©®≤Æ≤©

Á¢˘ ±µ≤µ¥¥¥≥∂¥±µ≥µ¥
®±Æ∏©®≤Æπ©®≤Æπ©®≤Æµ©®≤Æ≤©®≤Æµ©

Á¢˘ µ≤µŒ≥π¥∞
®≤≥©®≤Æπ©®≤Æ∂©

Á¢˘ ±∞≤∂≥∂
®≤Æ¥©®≤Æµ©
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ÈÙ ÏÚ Ô„·Â‡‰ ¯ÂÚÈ˘
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